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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Dentalmassen auf der Basis von Polyetherderivatcn, ihre Herstellung und ihre Verwendung als 

Abfomuriatcri alien, ; 

5 Die Herstellung von Polyetherderivatcn und ihre Verwendung in Dentalmaterialien ist seit langem bekannt. So be- 
schrcibt bcispiclswcisc die DE-C-17 45 810 die Herstellung von Foriiikorpcm auf der Basis von Aziridino-Polyclhcm, 

In den Patentschriften DE-C-32 46 654, EP-A-0 421 371 und EP-A-0 110 429 ist die Verwendung von Aziridino-Po- 
lyethern in Polyetherabfornunassen beschrieben. Lichtliartende Abfornimaterialien auf der Grundlage von Polyether- 
Urethanacrylaten beschreibt die EP-A-0 460 478. 
10 Die Abformung der konkreten Verhaltnisse im Mund des Patienten mit Hilfe geeigneter Abformmassen ist die Voraus- 
setzung zur Herstellung von paBgenauen Prothesen, Kronen und Brucken, Inlays und Onlays. 

Von den bekannten Abformmassen zeichnen sich die auf Polyetherderivatcn basierenden Massen durch ihren hydro- 
philcn Charakter aus, was cine schr hohc Prazision der Abdriicke iiioglich inacht. 

Nachteilig ist an diesen Massen allerdings, daB sie sich nicht allzu leicht entformen lassen. Das heiBt, daB die Entform- 
15 barkcit des Abdrucks bei der Abdrucknahmc sowic die Enlformbarkcit dcs Gipsmodclls nach dcm AusgicBen dcs Ab- 
drucks nicht zufriedenstellend sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Dentalmassen auf der Basis von Polyetherderivaten bereitzustellen, die die 
geschilderten Nachteile nicht aufweisen, sondem leicht entfonnbar sind. 

Gelost wild die Aufgabe durch Dentalmassen auf der Basis von Polyetherderivaten, die dadurch gekennzeichnet sind, 
20 daB ihr Gehalt an cyclischen oHgomeren Polyethem kleiner als 5,0. vorzugsweise kleiner als 0,9 Gew.-% isL 

Oberraschenderweise wurde im Rahmen der vorliegenden Erfindung festgestellt, daB die in den Polyeihermassen vor- 
handenen cyclischen Polyetheroligomeren dafur verantwortlich sind, daB die Massen eine schlechte Entformbarkeil des 
Abdrucks bei der Abdrucknahme sowie eine schlechte Entformbarkeil des Gipsmodelles nach dem AusgieBen des Ab- 
drucks aufwciscn. 

25 Die Grundlage fiir die in Dentalmaterialien eingesetzten Polyetherderivate stellen Polyetherpolyole dar, die nach un- 
Icrschicdlichen Polymerisations verfahrcn hergestelll wcrdcn konncn und in der Regel Molmasscn im Bcreich von 500 
bis 10.000 g/Mol aufweisen. 

Es ist bereits bekannt (G. Pruckinayret aL, ACS Symp. Ser. 172, (1981), S. 197 bis 203), daB bei der Herstellung von 
Polyelherglykolen durch Ilomopolymerisation von Tetrahydrofuran oder Ethy lenoxid bzw. durch Copolymerisadon von 
30 Tetrahydrofuran mit Ethy lenoxid unter katalytischer Wirkung starker Sauren cyclische Oligomere neben linearen Poly- 
elherglykolen entstehen und daB der Gehalt soicher cyclischer Oligomerer in Abhangigkeit von den ReakUonsbedingun- 
gen bis zu 20 Gew.-% betragen kann (DE-A-35 14 547) und iiblicherweise bei technischen Polyetherpolyolen unter 
10 Gew.-% liegt 

Diese cyclischen Oligomeren besitz^n in Abhangigkeit von der Comonomerzusanimensetzung und den Reaktionsbe- 
35 dingungen unterschiedliche RinggroBen und bzw, oder unterschiedliche Verhaltnisse der eingebauten Monomereinhei- 
ten. 

Tin Stand der Tcchnik sind wcitcrhin Vcrfahren beschrieben, die die Enlfemung der cyclischen Oligomeren bctrcflcn. 
So beschreibt die EP-A-0 153 794 die Entfernung der cyclischen Oligomeren durch Extraktion mittels Heptan. 

Extrakdons vcrfahren zur Entfernung der cyclischen Oligomeren sind auch in den DE-A-35 14 547, DE-A-36 07 946 
40 und DE-A-37 30 888 beschrieben. 

CjemaB EP-A-0 305 853 wird eine Dreiphasen-Extraktion mit voigeschalteter Vakuumdestilladon in einem Kurzweg- 
verdampfer vorgeschlagen. 

In der DE-A-195 30 388 werden geruchsarnte, hohennolekulare Polyetherpolyole besclirieben, die durch Zugabe von 
Wasser bei Temperaturen von 1 10 bis 150°C und unter verraindertem Druck gereinigt werden. Dieser ReinigungsprozeB 
45 fiihrt zu einer Verringerung des Gehaites an geruchsintensiven Verbindungen und macht die so gereinigten Polyether ge- 
eignet fUr die Herstellung von auf Polyetherpolyolen aufbauenden emissionsarmen Polymeren, Kosmetika und pharma- 
zeutischen Produkten. 

Bei Dentalmassen ist die Entfernung der cyclischen Oligomeren bislang nicht in Bclracht gczogcn worden, da diese 
Dentalmassen ausgezeichnete Eigenschaften aufweisen und somit kein Bedarf bestand, die cyclischen Oligomeren zu 

50 cntfcmcn. t Jbcrraschendcrweise wurde im Rahmen der Erfindung, wie schon obcn crwahnt, festgestellt, daB die schwic- 
rige Entformbarkeil der Polyetliermassen auf die Anwesenheit der cyclischen Oligomeren zuriickzufiihren isL Durch ihre 
Entfernung werden Dentalmassen auf Polyetherbasis erhalten, die eine unverandert gute Abdruckprazision besitzen, 
gleichzeidg aber auch leicht entfonnbar sind, 

Bei vorgegebenem Einbau-Verhallnis der Monomeren kann der Gesamtgehalt der cyclischen oligomeren Polyether, 

55 die Verteilung der einzelnen Typen untereinahder und damit die Molmassenverteilung der cyclischen Oligomeren durch 
die Reaktionstemperatur jund den lealisi^nen Konzentrationsverlauf der Monomeren iiber die Reakdonszeit beeinfiuBt 
werden. 

Die analydsche Bestimmung des Gehaites an cyclischen oligomeren Polyeiliem und der \%rteilung der einzelnen Oli- 
gomertypen kann gaschromatographisch mit FID-Delektor bzw. in GC-MS-Kopplung realisiert werden. 
60 Die Entfernung der cyclischen oligomeren Polyether kann sowohl auf der Verfahrensstufe der Polyetherpolyole als 
auch nach deren Funktionalisiemng mit Aziridino-Gruppen, Doppelbindungs-haltigen Gruppen und Epoxidgruppen er- 
folgen, wobei desullative und extraklive Vcrfahren oder die Mcmbrantrennung anwendbar sind. 

Die dcslillativcn Trcnn vcrfahren sind mit der Anwcndung von hohcn Temperaturen und damil den Cicfahrcn der Iher- 
mischen Schadigung verbunden. So konnen die destillativ aufgereinigten Polyetherpolyole einen meist unangenehmen 
65 Geruch aufweisen. 

Die destillaiive Reinigung der bereits funktionalisienen Polyetherpolyole isi wegen der Gefahr der vorzeitigen Poly- 
merisation schwierig durchzufuhren. Fiir die extraklive Entfernung der cyclischen oligomeren Polyether ist die Extrak- 
tion mit Kohlenwasserstoffen mit 4 bis 12 C-Atomen prinzipiell geeignet. Die Extraktion kann kontinuierlich oder dis- 
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kontinuierlich gemafi den bekannten Hussig/Rilssig- Separationsverfahren (s. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Che- 
mistry, 5, Ausgabe, Volume B3: Unit Operations) durchgefuhrt. werden. Die extraktive Entfemung der cycHschen oligo- 
meren Polyether mitiels Kohlenwasserstoffen ist sowohl auf der Stufe der Polyetherpolyole als auch im AnschluB an die 
Funktionaiisicrung inoglich. Es hat sich bci der Hcrstcllung von Polyelhcrderivatcn fiir den Einsalz in Dcntalinatcrialicn 
als vorteilhaft erwiesen, die Reinigungsstufe der Cyclenentferaung durch Extraktion mit den Reinigungsstufen nach der s 
Funktionaiisicrung zu koiiibinicrcn. 

Die fiir die Funktionalisierung eingesetzten Polyetherpolyole werden bevorzugt durch Copolymerisation von Tetrahy- 
drofuran und Ethylenoxid im Molverhaltnis 10 : 1 bis 1 : 1 und vorzugsweise 5 : 1 bis 3 : 1 in Gegenwart starker Saure, 
wie beispielsweise Borfluorid-Etheraten hergestellt. 

Es ist ebenfalls moglich, fur die Funktionaiisicrung Polyetherpolyole einzusetzen, die neben Tetrahydrofuran-Einhei- 10 
ten auch Ethylenoxid-Einheiten und bzw. oder Propylenoxid-Einheiten enthalten. 

Die Polyetherpolyole besitzen mindestens 2 Hydroxylgruppen, konnen aber auch bis zu 20 Hydroxylgruppen pro Mo- 
Ickul enthalten. 

Die Molmassen (MJ der zur Funklionalisierung eingesetzten Polyetherpolyole Uegen im Bereich von 500 bis 20.000 
und bevoFitugt im Bcrcich von 2.000 bis 10.000 g/MoL Die Funktionaiisicrung nut Aziridinogruppen kann bcispicls- 15 
weise nach dem in der DE-C-17 45 810 beschiiebenen Vcrfahren erfolgen. 

Eine Funktionaiisicrung mit Epoxidgruppen, wie beispielsweise 3,4-Epoxycyclohexylgruppen ist nach der Lehre der 
DE-A-195 34 668 moglich. Die Funktionaiisicrung mit (Meth-)acrylatgruppen kann beispielsweise gemSB der DE-A-44 
06 858, Beispiel 1, erfolgen. Fur die Funktionalisierung mit AUylgruppen, Vinylgruppen, Vinylethergmppen und Male- 
atgruppen sind die bekannten Vcrfahren der Umsetzung primarer Alkohole anwendbar. 20 

Aus den funktionalisierten Polyetherderivaten konnen Dentalmassen gefertigt werden, die durch polymerbildende Re- 
aktionen ausharten. Bevorzugte polymerbildende Reaktibnen sind die radikalische und die kationische Polymerisation 
sowie die Hydrosilylierung, 

Dor Einsalz der wcitgchcnd von cyclischen oligoiiicrcn Polyclhcm bcfreitcn, funklionalisiortcn Polycthcrdcrivate 
kann in sehr unterschiedlichen zahnmedizinisch oder zahntechnisch verwendeten Dentalmassen erfolgen. Bevorzugte 25 
Einsatzgcbictc sind die cinphasigc und die zweiphasigc zahnmcdizinischc Abfonnung und die Bifiregistricrung. 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele weiter erlautert. 

Beispiele 

Die llerstellung eines Mischpolyether-Dimethacrylates mit einem niedrigen Gehalt an cyclischen Oligomeren erfoigte 
gemiifi Herstellungsbeispiel 1. Das Herstellungsbeispiel 2 besclireibt die Herstellung eines Bis-Aziridinopolyethers mit 
einem niedrigen Gehalt an cyclischen oligomeren Polyethem, ausgehend von einem Bis-Aziridinopolyether, der gemaB 
der DE-C- 1 7 45 8 1 0 erhaiten wurde. 

Die Bestimmung des RestgehalLs der cyclischen oligomeren Polyether in den Polyetherderivaten der Herstellungsbei- 
spiele 1 und 2 erfoigte gaschromatographisch. 

Analysenmethode 

Fiir die gaschromatographischen Messungen wurde ein Gaschromatograpb (CP 9000) rait FID-Detektor der Firma 40 
Chrompack verwendeL Die Temperatur des Detektorblocks betrug 330"(^ Als Saule wurde eine 10 m DMS-Kapillare 
der Firma Chrompack verwendet. Wasserstoflf diente als Tragergas, der Tragergasdruck beuaig 30 kPa. Die Trennungen 
wurden temperaturprogrammiert (Start KW'^C, Ende 300"C, Anstiegsrate 20"C/min) durchgefuhrt Es wurde jeweils 1 
Mikroliter derPriiflosungen (2 Gew.-% in Dichlormethan) eingespritzt. Als intemer Standard wurde der Kronenether 1 5- 
Krone-5 (Fa. Merck) zugesetzt Die Peakflachen wurden mit Hilfe der Auswerte-Software Tlirbochrom (Fa. PE-Nelson) 45 
berechnet. 

Die Polyetherderivate der Herstellungsbeispielc 1 und 2 wurden zur Herstellung der Dentalmaterialien der Beispiele 1 
bis 7 verwendet. 

Die Entnehmbarkeit des Abdrucks wurde jeweils an 8 Probanden mit unterschiedlichen GebiBsituationen von 2 
Durchfuhtendcn bewcrtct und die subjcktiven Eindriickc gcmittelt. 50 
Es wurde folgendes Bewertungsschema fiir die Entnehmbarkeit zugrunde gelegt: 

1 = selir gut 

2 = gut 

3 = genugend 

4 = mangelhaft 55 

5 = schlecht 

Herstellungsbeispiel 1 

Herstellung eines Mischpolyether-Dimethacrylates mit niedrigem Gehalt an cyclischen Oligomeren 60 

Ein Mischpolyetherdiol mit einer Molmasse (M^) von 6500, hergestellt durch kationische Copolymerisation von Ethy- 
lenoxid und Tctrahydrofuran im Molverhaltnis 1 : 3 wurde durch Umsetzung mit Mcthacrylsaurcanhydrid untcr kataly- 
tischer Wirkung von Kaliumhydroxid analog der in der DE-A-44 06 858, Beispiel 1 beschriebenen Verfahrensweise zum 
Mischpolyether-Dimethacrylat umgesetzt. 65 

Die Reakiionsmischung wurde unter Riihren durch Zugabe einer 2%-igen waBrigen Losung von Kaliumhydroxid neu- 
tral gestellt. Die zweiphasige Mischung wurde mit Heptan iiberschichtet und die dreiphasige Mischung bei 10"C 2 Stun- 
den lang geriihrt. Nach Entfemung der Haptanphase erfoigte eine emeute Uberschichtung mit Heptan. Dieser Vorgang 
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wurde 3x wiederholt und anschlieBend wurden die Heptanphase sowie die waBrige Phase abgetrennt. 

Aus der mittleren Phase wurde nach Zugabe von 200 ppm 4-Methoxyphenol durch Vakuumdestillation bei 50®C das 
restliche Wasser entfemt 

Das crhalLcnc Mischpolycthcr-DinicthacrylaL war farblos und halte cine Doppclbindungs-AquivalcnUiiassc von 
3420g/Mol. 

Dcr Gchalt an cyclischcn Polycthcroligouicrcn lag, nach dcr bcschricbcncn gaschronialographischcn Mcthodc bc- 
stimmt. bei 0,09 Gew.-%. 

Herstellungsbeispiel 2 
Herstellung eines cyclenfreien Aziridino-Polyethers 



500 Gcwichistcilc cincs Aziridino-Polycthcrs, hcigcstcllt gcmaB dcr Lehrc dcr DE-C-17 45 810 mil cine zahlcnmilt- 
leren Molmasse von 6100 g/Mol und einem Einbauverhaltnis von Ethylenoxid- zu Teirahydrofiiran-Einheiten von 
15 1 : 3,6, cnthaltcnd 8,2 Gewichtsicile an cyclischcn oligoiiicrcn Polyclhcm, dcr nach dcr Funklionalisicrung iml Aziridi- 
nogruppen 5x mit Wasser gewaschen worden war, wurde ohne Zwischentrocknung mil 300 Gewichtsteilen Hexan Ober- 
schichlet und bei 20''C geruhrt. Die obere Phase (Hexanphase) wurde entfernt und der Ruckstand emeut mit 300 Ge- 
wichtsteilen Hexan iiberschichleL 

Dieser Vorgang wurde 7x wiederholt und anschlieBend wurden die Hexanphase sowie die waBrige Phase abgetrennt 
20 Nach Aufarbeifung der Hexanphase wurden 450 Gewichtstcile eines Bis-Aziridino-Polyethers mit einem GehaU. von 
0,25 Gew.-% an cyclischcn oligomeren Polyethem erhalten. 
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Herstellungsbeispiel 6 

Herstellung der Katalysatorkomponente K 1 

32,9 Gewichtsteile eines Sulfoniumsalzes, das gemafi Beispiel 27 derDE-A-25 15 593 erhalten wurde, 32,0 Gewichts- 
tcilc Acciyllribulylcilral, 5,8 GcwichtsLcilc cincs Block-C^opolyincr-SurfacLants aus Propylcnoxid und Ethylcnoxid iiiil 
einer mittleren Molmasse von 6500, 19,1 Gewichtsteile pyrogen© Kieselsaure, 9,5 Gewichtsteile Kieselgur und 0,7 Ge- 
wichtsteile Farbpigmente wurden zu 100 Gewichtsteilen der Katalysatorpaste K 1, die zur Aushartung von Basiskompo- 
nenten eingesetzt wird, verknetet 

Beispiele 1 bis 3 sowie Vei^gleichsbeispiel 1 
Herstellung von Abdrucken 

Die Kaialysatorkoiiiponcnlcn und die Basiskomponcntcn wurden, wic nachfolgcnd angcgcbcn, iin Cicwichtsvcrhaltnis 
von 1 : 5 auf dem Anmischblock gemischt, dieMischungen auf ein Metalltray iibertragen und der gefiillte AbdruckldlOfel 
in den Mund des Probanden eingeflihrt. Nach einer Mundverweildauer von 6 Minuten, gerechnet yon Mischbeginn, wur- 
den die Abdrucke entnonimen. 



Zusanimensetzung der im Verhaltnis 1 : 5 gemischten Abformmassen 





Katalysatorpaste 


Basispaste 


Beispiel 1 


K 1 

(gem. Herstel- 
lungsbeispiel 6) 


B 1 

(gem* Herstel- 
lungsbeispiel 3) 


Beispiel 2 


K 1 


B 2 

(gem. Herstel- 
lungsbeispiel 4) 


Beispiel 3 


K 1 


B 3 

(gem. Herstel- 
lungsbeispiel 5) 


Vergleichs- 
beispiel 1 


K 1 


VB 1 

(gem. Herstel- 
lungsbeispiel 1) 



Die Entnehmbarkeit der Abdrucke wurde in der beschriebenen Weise bewertet und ist in nachfolgender Tabelle ange- 
geben. 

Ergebnisse der Auspnifung der Massen gemaB den Beispielen 1 bis 3 und Vergleichsbeispiel 1 





Durchschnittswert 
"Entnehmbarkeit" 


Beispiel 1 


2,7 


Beispiel 2 


1,6 


Beispiel 3 


1.3 


Vergle ichsbeispiel 1 


4,3 



Der Vcrglcich der Ergebnisse der crrindungsgcinaBcn Bcispiclc init dcncn dcs Vcrglcichsbeispicls 1 zcigl die t)bcrlc- 
genheit der erfindungsgemaBen Massen. 
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Herstellungsbeispiel 7 

Herstellung dner Abfonninasse 

59,3 Gewichtsteile des Mischpolyether-Dimethacrylates geraaB ITerstellungsbeispiel 1 wurden mit 0,9 Gewicht5teilen 5 
Lucirin TPO (BASF), 30 Cicwichtslcilcn cincs UrclhandimcthacrylaLcs mit cincr Doppclbindungsaquivalcntiiiassc von 
245 g/Mol und 6,1 Gewichtsteilen eines Multiacrylates mit einer Molmasse von 880 g/Mol und einer Doppelbindungs- 
aquivaientmasse von 250 g/Mol versetzt und die Mischung durch Zusatz von 3,7 Gewichtsteilen hochdispersiver Kiesel- 
sSure (TfDK N20. Fa. Wacker) thixotropiert. 

10 

Beispiel 4 

Die in HcrslcUungsbcispicl 7 crhaltcnc Abfomimassc wurdc auf cin KunslstoCftrdy, das cine hohe TVansparcnz bcsitzt, 
aufgctragen und der gefiilUe Abdruckloffel in den Mund des Probanden eingefuhit. 

Die Bclichtung dcr Abforminassc crfolgtc durch den Kunslstoff des Abdruckloffcls miUcls einer Laiiipe, die sichtba- 15 
res Licht im WeUenlSngenbereich von 400 bis 500 nm ausstrahlt, 

Der Abdnxck war nach 2 1/2 Minuten entnehmbar. 

Die Prozedur wurde an 8 Probanden durchgcfiihrt, die Obereinstimmend die Abdrucknahme als nur wenig belastend 
beschrieben. Demgegenuber wird eine Abdrucknahme niit der Abfonnniasse des Vergleichsbeispiek 1 als unangenehm 
beschrieben. 20 



Patentanspniche 

1. Dcntahiiassc auf der Basis von Polycthcrdcrivalcn, dadurch gekennzeichnet, daB der CJehalt dcr cyclischen oli- 
gomeren Polyether in den Polyelherderivaten kleiner als 5,0 Gew.-% ist. 25 

2. Dcntahnassc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Cichalt an cyclischen oligomcren Polyelhcm in 
den Polyelherderivaten kleiner als 0, 9 Gew.-% ist. 

3. Dentahnasse nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt der cycUschen oligomeren 
Polyether mit Molmassen unter 500 g/Mol in den Polyetherderivaten kleiner als 0,5 Gew.-% ist. 

4. Dentahnasse nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt der cyclischen oligomeren 30 
Polyether mit Molmassen unter 350 g/Mol in den Polyetherderivaten kleiner als 0,2 Gew.-% ist. 

5. Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem Polyetlierpolyol herge- 
stellt worden ist, das seinerseits durch Copolymerisation von Tfetrahydrofuran mit Ethylenoxid in Gegenwart starker 
Sauren erzeugt wurde. 

6. Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem Polyetherpolyol heige- 35 
stellt worden ist, das neben Tetrahydrofuran-Einhdten Ethylenoxid-Einheiten und/oder Propylenoxid-Einheiten 
cnthalt. 

7. Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherderivale mit Aziridino- 
gruppcn funkUonahsicrt sind. 

8. Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherderivate mit Doppelbin- 40 
dungshaltigen Cjruppen, wie Acrylgruppen, Methacrylgruppen, AUylgruppen, Vmylgruppen, Vinylethergruppen 
und Maleatgruppen funktionalisiert sind. 

9. Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherderivate mit Expoxidgrup- 
pen funktionalisiert sind. 

10. Herstellung von Polyetherderivaten fur die \ferwendung in Dentalmassen nach den Anspriichen 1 bis 9, da- 45 
dutch gekennyeichneU daB die cyclischen oligomeren Polyether aus den Polyetherpolyolen vor der Funktionalisie- 
rung mit Aziridinogruppen und/oder Doppelbindungs-haltigen Gruppen und/oder Epoxidgruppen mittels Mem- 
brantrcnnung entfemt wca-dcn. 

11. Herstellung von Polyelherderivaten fur die Verwendung in Dentalmassen nach den Anspriichen 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die cyclischen oligomcren Polyether nach dcr Funktionalisicrung dcr Polyetherpolyole 50 
mil Aziridino-Gruppen und/oder Doppelbindungs-haltigen Gruppen und/oder Epoxidgruppen auf extrakuvem 
Wege entfemt werden. 

12. Herstellung von Polyetherderivaten nach den Anspriichen 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Entfer- 
nung der cyclischen oligomeren Polyether durch eine Extraktion mit Q- bis Ci2-KohlenwasserstolTen erfolgt 

13. Verwendung der Dentalmasse nach den Anspriichen 1 bis 9 zur Abformung im zahnmedizinischen oder zahn- 55 
technischen Bereich. 
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